
第十九讲 常见电器元件的维修 

       按照低压电器在控制电路中的作用，可以将其分为低
压配电电器和低压控制电器。 

       低压配电电器用于低压配电系统或动力设备中，用来
对电能进行输送、分配和保护，主要有刀开关、低压断路
器、熔断器、转换开关等。 

        低压控制电器用于拖动及其它控制电路中，对命令、
现场信号进行分析判断并驱动电器设备进行工作，主要有
接触器、继电器、起动器、控制器、主令电器、电磁铁等。 



       低压断路器曾称自动空气开关，可用来接通和分断负
载电路，也可用来控制不频繁起动的电动机。 

        从功能上讲，它相当于闸刀开关、过电流继电器、失
压继电器、热继电器及漏电保护器等电器部分或全部的功
能总和，对电路有短路、过载、欠压和漏电保护等作用。 

   1 ．低压断路器的分类及用途 

      低压断路器的分类及主要用途见表 5-4 所示。 

一、低压断路器的维修



表 5-4    低压断路器的分类及主要用途 

序号 分类方法 种       类 主  要  用  途

1 按用途分

保护配电线路断路器 做电源总开关和各支路开关

保护电动机断路器 可装在近电源端，保护电动机

保护照明线路断路器
用于生活建筑内 电气设备和信号
二次线路

漏电保护断路器 防止因漏电造成的火灾和人身伤害

2 按结构型
式分

框架式断路器 开断电流大，保护种类齐全

塑料外壳断路器 开断电流相对较小，结构简单



3 按极数分

单极断路器 用于照明回路

两极断路器 用于照明回路或直流回路

三极断路器 用于电动机控制保护

四极断路器 用于三相四线制线路控制

4 按限流性
能分

一般型不限流断路器 用于一般场合

快速型限流断路器 用于需要限流的场合

5 按操作方
式分

直接手柄操作断路器 用于一般场合

杠杆操作断路器 用于大电流分断

电磁铁操作断路器 用于自动化程度较高的电路控制

电动机操作断路器 用于自动化程度较高的电路控制



    2 ．低压断路器的常见故障与处理 

        低压断路器正常工作时，应定期清洁，必要时需上润
滑油。由于低压断路器比较复杂，所以故障种类较多。 







二、熔断器的常见故障与维修 

         熔断器是用来进行短路保护的器件。当通过的电流大
于一定值时，熔断器能依靠自身产生的热量使特制的低熔
点金属（熔件）熔化而自动切断电路。 

      1 ．常用熔断器的分类

       熔断器大致可以分为以下几类：插入式熔断器、螺旋
式熔断器、封闭式熔断器、快速熔断器、管式熔断器、高
分断力熔断器和限流线。 

      2 ．熔断器的常见故障及处理 



        （ 1 ）熔断器熔体熔断频繁 

        尤其在电动机刚起动瞬间为多。产生这一故障的
原因
可能是熔断器，也可能是负荷。 

        要判断是熔断器的问题还是负载的问题，可测量负载
电流，根据负载电流的大小，即可很容易地判断出来。随
后进行相应的处理。 

        （ 2 ）熔体未熔断，但电路不通 

        产生这一故障的原因除了熔体两端未接好外，也有熔断
器本身的原因。如螺帽未拧紧、端线引出不良等。可逐项检
查排除。 



          三、接触器的常见故障与维修 

         接触器是用来频繁接通和分断电动机或其它负载主
电路的一种自动切换电器。它主要由触点系统、电磁机构
及灭弧装置组成。 

    1 ．接触器的分类 

       接触器分交流接触器和直流接触器两大类。常用的交
流接触器有 CJ20 、 CJX1 、 CJ12 、和 CJ10 等系列，直流接
触器有 CZ18 、 CZ21 、 CZ10 和 CZ2 等系列。 



         图 5-4 是
CJ20 系列交流接触
器，其主要适用于
交流 50HZ 、电压
660V 以下（其中部
分等级可用于
1140V ）、电流
630A 以下设备的电
气控制系统及电力
线路中。 

图 5-4  CJ20－ 63 型交流接触器的结构示意图 

1－动触点  2－静触点  3－衔接  4－缓冲弹 5－电磁

线圈  6－铁心簧 7－垫毡   8－触点弹簧   9－灭弧室  10
－触点压力弹簧

                                           



     2.  触点常见的故障及维修 

        接触器的常见故障主要表现在触点装置和电磁机构
两个方面。 

         （ 1 ）触点的故障及维修 

          触点的故障主要有触点过热、磨损和熔焊。 

    针对上述故障需进行以下修理： 

    1 ）触点的表面修理 

    2 ）触点的整形 

    3 ）触点的更换 



      4 ）触点开距、超程、压力的检查与调整 

        接触器检修后，应根据技术要求进行开距、超程、压力
的检查与调整。 

图 5-5 、
图 5-6 分
别为桥形
触点和指
形触点开
距与超程
的检查方
法。 

图 5-5 桥形触点的开距与超程 



a ）完全分开位置  b ）刚刚接触位置  c ）完全闭合位置 

图 5-11  
指形触点
的开距与
超程 

        （ 2 ）电磁机构的主要故障及修理 

       电磁机构的故障主要有吸合噪声大、线圈过热、烧毁等。 



          四、继电器的常见故障与维修    

         在电路中，继电器主要用来反映各种控制信号，从而改
变电路的工作状态，实现既定的控制程序，达到预定的控制
目的，同时也提供一定的保护。 

       继电器按反映的信号不同可分为电压继电器、电流继电
器、时间继电器、热继电器、速度继电器和压力继电器等。 

     1 ．继电器的分类 

     2 ．热继电器的常见故障及维修 

        热继电器的常见故障主要有热元件损坏、热继电器误
动作和热继电器不动作三种情况。 
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